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(57) Abstract 

The invention concerns a magnifying visual aid to be used as a magnifying glass. The 
magnifying glass according to the invention comprises an automatic and/or manual focusing 
arrangement, a device for manually adjusting the enlargement ratio and a device for automatic parallax 
correction according to the respective focal distance. If, during vascular surgery, for example, 
the working distance has to be changed owing to the situation of the various operating sites, Che 
visual aid according to the invention takes account of this requirement owing to the possibility of 
automatic or manual adjustment of the focal distance and of automatic correction of the parallax 
angle. Consequently, an optimum optical configuration corresponding to each particular operation 
being performed is always ensured and, since the most advantageous ergonomic position can be 
selected in each case, it is possible to operate in a considerably less tiring manner than hitherto. 
Furthermore, the visual aid according to the invention enables the enlargement ratio at any selected 
working distance to be adapted to the particular requirements. 

(57) ZiisammenftMSHng 

Die Erfindung betriffi eine vergroSemde Sehhilfe fur den Einsatz als Lupenbrilk. Die ernndungsgemfiBe Lupenbrille weist eine 
automatische und/oder eine manuelle Fokussiereinrichtung, eine Vorrichtung zur manuellen Vertnderung des VergrOfierungsfaktors sowie 
eine Vorrichtung fur einen, der jeweiligen Brermweite entsprechenden, automatischen Parallaxeausgleich auf. Wird, beispielsweise wahrend 
eines gefa^hirurgischen Emgriffes, aufgrund der Lage der verschiedenen Operationsstellen, eine Anderung des Arbeitsabstandes notwendig, 
tragt die erfindungsgemafle Sehhilfe diesem Erfordernis durch die Moglichkeit automatischer oder manueller Anpassung der Brennweite 
sowie der automatischen Anpassung des Parallax winkels Rechnung. Dadurch kann immer eine dem jeweils gerade durchgefuhrten Eingriff 
entsprechende, optiraale optische Konnguration gewahiieistet sowie durch di Wahl der jeweils vorceilhaftesten exgonomischen Position cin 
wesentlich ermudungsfreieres Operieren als bisher ermoglicht werden. Daraberhinaus bietet die erfindungsgemftBe Sehhilfe die Meglichkeit, 
den V rgroBerungsfaktor in jedem gewfihlten Arbeitsabstand dem jeweiligen Erfordernis anzupassen. 
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Lupenbrllle mlt varlablem Fokus r 
varlablem Vergrd&erungsfaktor und 
automatischem Parallaxeausglelch 



Die Erfindung betrifft eine Lupenbrille mit einer Vorrichtung 
zur automatischen An de rung der Brennweite, welche mit 
einer Vorrichtung zur automatischen Anpassung der Pa- 
rallaxe an die jeweilige Brennweite gekoppelt ist. 

Lupenbriilen finden vorwiegend in jenen chirurgischen Ge- 
bieten Anwendung, in denen aus technischen und anato- 
mischen Grunden kein Operationsmikroskop eingesetzt 
werden kann, das bloSe menschliche Auge jedoch zu 
schwach ist. Normalerweise sind dies die GefaB- und die 
Neurochirurgie. Haufig ware es wahrend einer Operation 
wunschenswert Oder sogar erforderlich, den Arbeitsabstand, 
d.h. den Abstand zwischen Augen und Operationsstelle 
und/oder den VergrofSerungsfaktor zu andern. Die bekann- 
ten Operations- Oder Lupenbriilen erfulien dieses Erforder- 
nis nicht Oder nur unvollkommen. Gemafc dem ermittelten 
Stand der Technik ist keine Lupenbrille bekannt, die sowohl 
Vorrichtungen zum automatischen Andern der Brennweite 
mit Parallaxenausgleich als auch zum Andern des 
VergroSerungsfaktors aufweist. Diesbezuglich sei auf die 
nachfolgend kurz beschriebenen Dokumente verwiesen: 



Dl AT E98 782B 

D2 US 4 865 438 A 

D3 US 4 807 985 A 

D4 DE 37 20 190 Al 

D5 US 5 078 469 A 
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Dokument Dl betrifft eine Lupenbrille fur chirurgische 
Zwecke mit einer Vorrichtung zur automatischen Anderung 
der Brennweite, welche auch mit einer Vorrichtung zur 
automatischen Anpassung der Parallaxe an die jeweilige 
Brennweite mechanisch gekoppelt ist. Die Ermittlung des 
jeweiligen Objektabstandes erfolgt mittels Ultraschall- oder 
Lichtsensoren. 

Dokument D2 betrifft ebenso eine Lupenbrille fur ins- 
besondere chirurgische Zwecke, wobei die Brennweite 
automatisch auf den jeweiligen Objektabstand eingestellt 
wird. Die Abstandsermittlung erfolgt wie bei Dl. 
Dokumente D3 und D4 beschreiben Fernrohrbrillen fur seh- 
schwache Personen zur Betrachtung von nahen und femen 
Objekten. Die Brille gemaft D3 besitzt Vorrichtungen zum 
automatischen Andem der Brennweite sowie zum Anpassen 
des Neigungswinkel an die Kopfstellung des Benutzers. Die 
Brille gemaS D4 weist handisch zu betatigende 
Einrichtungen zum Andem der Brennweite 
(Prismeneinschub) sowie zum Parallaxenausgleich 
(Betatigungshebel) auf. 

Die in Dokument D5 beschriebene Lupenbrille fur chir- 
urgische Zwecke ist mit einer ein Zoomlinsensystem auf- 
weisenden Videokamera ausgestattet, die sowohl die 
photographische Aufzeichnung als auch die Ubertragung 
des mittels Fiberoptik ausgeleuchteten Gesichtsfeldes des 
Operateurs zu entfernt gelegenen Stationen gestattet. 

Fur den Benutzer von Fixfokus-Brillen hat dies in be- 
stimmten Situationen (etwa Arbeit in der Bauchhohle) die 
Folge, daS er sich durch das Erfordemis des konstanten 
Abstandes zwischen Augen und Arbeitsfeld mit dem Kopf an 
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die geoffnete Bauchdecke annahern muS und so einerseits 
in eine ergonomisch ungunstige Korperhaltung gerat und 
andererseits mit dem Kopf das Gesichtsfeld der Assistenz- 
arzte obstruiert und solcherart die Assistenzleistung er- 
schwert. Lupenbrillen mit handisch verstellbarem Fokus 
schaffen hier ebenfalls keine Abhilfe, da der Fokus aus 
Sterilitatsgrunden nur vor, nicht jedoch wahrend einer Ope- 
ration verandert werden kann. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, die genannten Nachteile zu 
eiiminieren und ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lupenbrille zusatzlich eine Vorrichtung zur Veranderung des 
VergroSerungsfaktors aufweist. 

Die bevorzugten Ausfuhrungsvarianten der Lupenbrille sind 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur 
Veranderung des stufenios einstellbaren VergrdBerungs- 
faktors mit einem FuBschalter verbunden ist, daB die 
Vorrichtung der Veranderung der Brennweite und des 
VergroBerungsfaktors sprachgesteuert erfolgt sowie daB 
eine, dem jeweiligen VergrdBerungsfaktor angepaBte 
MeBskala zur genauen groBenmaBigen Bestimmung von 
Objekten in die Fokusebene eingebiendet werden kann. 
Ausftihrungsbeispiele werden im folgenden anhand der 
Zeichnungen naher ertautert. Es zeigen: 

Fig 1 eine erfindungsgemaBe Lupenbrille in einer 
ersten Ausfuhrung mit einer Anderung der 
Brennweite, gekoppelt mit einer Vorrichtung 
zur automatischen Anpassung der Parallaxe 
an die jeweilige Brennweite 
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Fig 2 eine erfindungsgemafce Lupenbrille in einer 
Ausfuhrung als Zoom-Brille mit einem Zoom- 
Linsensystem 

Fig 3 eine erfindungsgemafce Lupenbrille in einer 
Ausfuhrung mit einer Vorrichtung zur sprach- 
gesteuerten Veranderung der Brennweite und 
des VergroSerungsfaktors 



1 Die beiden Linsensysteme bestehen gemafc Fig. 1-3 

jeweils aus Objektiv^und Okular 2 und befinden sich in zwei 
Tuben 3 in bzw. zwischen denen eine Autofokussiereinrich- 
tung 4 sowie Elektromotoren fur den Parallaxenausgleich bei 
Brennweitenanderung 5 sowie fur die Brennweitenanderung 
selbst 6 und die zugehdrigen Positioniermechanik 1 ange- 
bracht sind. Dadurch wird gewahrleistet, da6 die optischen 
Achsen s in jeder Tubensteilung durch die Projektions- 
zentren 8 , das heiftt durch die optischen Mittelpunkte der 
Augen 9 laufen. Ein Kabel 10 verbindet die Lupenbrille mit 
einem FuSschalter 11 , durch dessen Betatigung die Brenn- 

) weite und weiters auch der Vergrofterungsfaktor variiert 

werden kann. Eine externe, an der Kopfhalterung der 
Lupenbrille Oder am Gurtel des Anwenders oder an einer 
anderen Stelle angebrachte Steuer- und Regeleinheit 12 , die 
die Stromversorgung fur die Mechanik sowie einen Chip fur 
die Ansteuerung der Motoren der Mechanik und fur die 
Errechnung der optischen Elemente enthalt, errechnet den 
im aktiven Arbeitsabstand benotigten Winkel der optischen 
Achsen zueinander, sowie die Position der Linsen in den 
Objektiven 1 und Okularen 2 und positioniert diese mit Hilfe 
der Positioniermechanik 3 * 2 . 
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Die Lupenbrille gemaS Fig. 2 ist uberdies als Zoom-Brille 
ausgefuhrt und mit einem Zoom-Li nsensystem 13 in den 
Objektiven 1 sowie der zugehorigen Zoommechanik 14 aus- 
gestattet. 

Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Lupenbrille, das 
daruberhinaus noch mit einem Sprachsteuerungsmodul 15 
mit Mikrofon 12 ausgerustet ist. 
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PATENTANSPRUCHE 

(D Lupenbrille mit einer Vorrichtung zur automatischen 
Anderung der Brennweite*^, welche mit einer Vorrich- 
tung^ zur automatischen Anpassung der Parallaxe 
an die jeweillge Brennweite gekoppelt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Lupenbrille zusatzlich eine Vor- 
richtung zur Veranderung des Vergrofterungs- 
faktors ^ 13 ' 1 4 ^ aufweist. 

<D Lupenbrille nach Anspruch CD, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Vorrichtung zur Veranderung des Vergro- 
fterungsfaktors * 1 3 » 14 > mit einem Fuftschalter^ 11 ^ 
verbunden ist, wobei die Veranderung des Vergro- 
fterungsfaktors stufenlos erfolgt. 

<D Lupenbrille nach Anspruch ®, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sie alternativ die Moglichkeit aufweist, 
die Vorrichtung* 11 * zur automatischen Anderung der 
Brennweite wahlweise zu deaktivieren und aktivieren. 

<3) Lupenbrille nach Anspruch ®, dadurch gekennzeich- 
net, daft sie eine Vorrichtung zur sprachgesteuerten 
Veranderung der Brennweite und des Vergrofterungs- 
faktors ^ 1 ^ , <>6 ^ aufweist. 

© Lupenbrille nach Anpspruch <D, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft zusatzlich eine, dem jeweiligen Vergro- 
fterungsfaktor angepaftte Meftskala zur genau n 
groftenmaftigen Bestimmung von Objekten in die 
Fokusebene eingeblendet werden kann. 
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Fig. 1 
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